
山西农业大学学报（社会科学版）第 21卷（第 3期） 003355
J. Shanxi Agric. Univ.（Social Science Edition）No. 3 Vol. 21 2022

城镇化、产业结构升级与城乡协调发展
——以长江经济带为例

汪宗顺
（西北农林科技大学 经济管理学院，陕西 杨凌 712100）

摘 要：基于长江经济带 11省市 2005-2019年数据，构建空间杜宾模型和中介效应模型实证分析城镇化影响城乡协调

发展的空间效应和作用机制。研究发现，长江经济带城乡协调发展处于中度协调发展阶段，仍有较大提升空间，整体呈

现出显著的区域差异性、空间集聚效应和溢出效应。此外，长江经济带城镇化对城乡协调发展具有促进作用，其中产业

结构合理化和高级化分别发挥中介效应和遮掩效应，且城镇化的促进作用已产生空间溢出效应。应加速长江经济带各区

域资源流动，因地制宜推进城乡协调发展，稳步推进城镇化进程，有序发展产业结构合理化和高级化。
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党的十九届五中全会指出“十四五”时期经

济社会发展要以推动经济高质量发展为主题，并

将城乡区域发展协调性明显增强作为主要目标之

一。长江经济带人口规模和经济总量均占据全国

“半壁江山”，作为我国经济高质量发展的引领

区，其发展对全国城乡协调发展具有重要的示范

作用。通过整理各省市统计局公布的相关数据发

现 （如图 1所示，右纵轴为城乡收入之比），近十

年长江经济带城镇人口稳步提升，产业结构向第

三产业方向演进，城乡收入比出现明显的缩小。

由此猜想城镇化进程与产业结构升级和城乡协调

发展之间存在紧密联系，甚至是因果关系。基于

此，本研究思考三个问题：一是长江经济带城乡

协调发展水平及其空间特征如何？二是推进城镇

化对长江经济带城乡协调发展的直接效应和间接

效应如何？三是以产业结构合理化和产业结构高

级化为主线的产业结构升级，在城镇化影响长江

经济带城乡协调发展的过程中是否起到中介作

用？厘清和回答以上问题对于正确认识城镇化对

城乡协调发展的影响效果和作用机制，为制定相

关政策提供理论依据具有重要意义。

一、文献与研究假说

（（一一）） 文献综述文献综述

城乡协调发展不仅是我国高质量发展新阶段

的现实难题，也是国内外学术界研究的重点问

题。国外的相关研究主要集中在城乡关系理论［1］

和相互作用理论［2］上，其中“刘易斯-拉尼斯-
费景汉”模型［3］最为著名，该模型全面论述了二

元经济结构模式。国内学者的相关研究主要集中

在四个方面：一是城乡关系走向，目前得到比较

一致的结论，认为城乡关系的发展趋势是走向融

合，城乡协调的最终目的就是实现城乡融合［4］。

具体看来，中国城乡关系是以改革开放为界，从

分割逐渐走向融合［5］。二是城乡协调发展水平的

评价，该类研究内容丰富，多以构建耦合协调度

模型测算城乡协调发展水平，从全国层面、长江

经济带等局部区域、河北省等部分省份［6⁃8］ 到市

级层面［4］。三是城乡协调发展的影响因素，认为
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经济增长、对农投资、消费能力［9］、城镇化和农

业规模化经营［10］、政府政策和制度干预［11］ 等在

不同程度上对促进城乡协调发展产生显著作用。

四是城乡差异问题，由于经济协调是城乡协调发

展的核心，大量学者将城乡差异的关注点放在城

乡收入差距上，并且基于不同样本实证检验了产

业结构升级和城镇化与其之间存在关系，多数研

究 认 为 产 业 结 构 合 理 化 能 够 缩 小 城 乡 收 入 差

距［12］，而产业结构高级化拉大了城乡收入差

距［13］。而城镇化与城乡收入差距之间存在负向关

系、正向关系和非线性关系［14⁃16］，尚未得到一致

结论。

综上，以往文献成果丰硕，但多局限于单独

讨论城镇化和产业结构升级对城乡收入差距的影

响，少有研究直接探究城镇化对城乡协调发展的

影响效果，将三者纳入统一研究框架的文献更是

鲜见。长江经济带的发展对全国城乡协调发展具

有重要的示范作用，所以有必要聚焦于长江经济

带城乡协调发展水平的测度和评价，分析其城镇

化进程对城乡协调发展的影响效果和作用机制，

并探讨有关的政策启示。相较已有研究，本研究

的边际贡献可能有：（1） 实证检验城镇化对城乡

协调发展的直接作用和空间溢出效应，有利于丰

富区域经济发展相关理论，夯实城乡协调发展的

研究内容；（2） 从产业结构合理化和高级化的中

介效应出发，检验城镇化对城乡协调发展的作用

机制，拓展探究城镇化如何影响城乡协调发展的

思路和方法。

（（二二）） 相关理论的回顾与研究假说的提出相关理论的回顾与研究假说的提出

早期的二元经济结构理论由刘易斯提出，该

理论将经济系统划分为两部门，一是农村对应的

以传统生产方式进行生产的农业生产部门，二是

城镇对应的以现代方式进行生产的工业部门。该

理论认为，在短期上，工业部门可以源源不断地

获取劳动力，并通过低成本和高产出的差额，获

取高额利润。在长期上，劳动力逐渐转移到工业

部门，劳动要素变得稀缺，工资上升，从而农业

部门和工业部门间的收入差距问题会随着经济发

展而变得缓和。随后，拉尼斯和费景汉对刘易斯

的二元经济结构模型进行补充和修正，形成“刘

易斯-拉尼斯-费景汉”模型，认为随着经济发

展，农业部门劳动生产率提高，造成了农村劳动

力剩余，这成为农村劳动力转向城镇的前提。而

合理分配劳动力在两部门的结构，提高农业部门

的劳动边际生产率，并借助技术进步，可以实现

城乡经济的均衡增长。

城镇化水平的提高是经济社会发展的重要标

志，农村劳动力转移也是城镇化建设的重要内容

之一。在城镇化推进的过程中，一方面，依据

“推拉理论”，城镇的就业机会、高工资、生活环

境等社会福利对农村劳动力产生强烈的“拉力”，

大量的农村劳动力由于可以获得更高的工资性报

酬而转移到城镇上的工业部门就业，并将其在城

镇的高收入反哺回农村。根据“刘易斯-拉尼

斯-费景汉”模型的第三阶段预测，这种“反哺

效应”可能会克服劳动力转移带来的负面影响，

而对农业增长产生正向效应，提升农村地区收

入。另一方面，推进城镇化进程不仅十分有利于

集约利用农村地区土地，促进农业规模化和机械

化的推进，而且从城镇返村的劳动力也会因学习

图 1 长江经济带城镇化率、产业结构与城乡收入比关系
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效应而为农村地区带回积累的新知识和农业技

术，提高农村地区的劳动生产效率，逐步提升农

业现代化和居民收入水平，即技术的“外溢效

应”。因此，结合城乡二元经济结构的相关理论，

推进城镇化可以通过“反哺效应”和“溢出效

应”缩短城乡收入差距，进而提高城乡发展协

调性。

进一步，托达罗模型阐述了城乡劳动力进入

城镇后，会首先流向城镇的传统部门，从事一些

简单低技能的工作，获取相对较低的工资。随着

知识技能和生产经验的不断积累，学习效应发挥

作用后，劳动力才可能逐渐进入城镇的现代部

门，获得较高的工资。有相关研究认为，在城镇

化水平较低时，农村劳动力转移虽然能够使得生

产率和经济效益提高，但相比较而言这种效益更

多由城镇居民先获得，从而扩大了城乡之间的收

入差距，所以城镇化与城乡收入差距倒呈“U”

型关系。考虑到本研究选择的样本对象为长江经

济带区域，其整体城镇化水平较高，所以认为其

对城乡协调发展无法产生明显的抑制效应。据

此，本研究提出研究假说 1。
假说 1：长江经济带推进城镇化进程可以提

升城乡发展协调性，但两者之间并不存在“U”

型关系。

新经济地理理论为分析不同区域间的空间效

应提供良好的基础，地理学第一定律指出任何事

物都是与其他事物相关的，只不过相近的事物关

联更紧密，“核心-边缘”理论认为区域间具有

相互作用和扩散的作用。基于此理论开展的空间

溢出效应研究汗牛充栋，如区域经济增长的辐射

作用研究。已有研究得到长江经济带经济增长已

经产生显著的正向空间溢出效应［17］，不同省市间

的经济增长能够相互带动，并且城镇化与经济增

长能够相互促进［18］ 的研究结论。因此，本研究

认为长江经济带本省市推进城镇化，会直接促进

本省市的经济增长，并产生经济增长的空间溢出

效应，从而带动相邻省市的经济增长和城镇化水

平的提高，再进一步提升相邻省市城乡发展的协

调性。据此，提出研究假说 2。
假说 2：长江经济带城镇化对城乡协调发展

的促进作用存在正向的空间溢出效应。

在推进城镇化的过程中，不仅产生明显的人

力资本集聚、技术资源集聚和产业聚集的现象，

形成了经济和技术的正向溢出效应，为产业结构

的优化和升级提供要素基础。而且城镇化提供了

良好的基础设施，促进了生产性和消费性的服务

业的发展，提高了现代服务业在产出结构和就业

结构的比重，这实际上就是促进产业结构优化和

升级。具体而言，我国的产业结构调整一直以产

业结构的合理化和高级化两条主线进行。在城镇

化推进过程中，位于城镇的工业和服务业吸纳了

大量的农村剩余劳动力，加快农村劳动力的纵向

流动和充分就业。促进了劳动力资源在各产业之

间的合理配置，有效地缩小了城乡之间的收入差

距，有利于城乡协调发展。不同的是，当前长江

经济带的产业高级化更可能拉大了城乡收入差

距。一方面，依据配第-克拉克定理，随着国民

经济的增长，劳动力会逐渐从第一产业流向第二

产业，然后再慢慢流向第三产业。虽然城镇化进

程使得第二产业和第三产业吸附了大量的农村剩

余劳动力，促进就业，但由于转移劳动力自身文

化和技术素质均偏低，绝大部分的农村劳动力仍

集中于劳动密集型产业，只有较少的一部分农村

人员从事高新技术产业和现代服务业。另一方

面，在长期严格的户籍制度等管理体制的制约

下，他们终究是城里的农村人，在城市中缺乏基

本社会保障机制的支持，所以第二产业和第三产

业发展得越迅速，城乡居民之间的差距就会越

大。据此，提出研究假说 3和研究假说 4。
假说 3：产业结构合理化在城镇化促进长江

经济带城乡协调发展的过程中发挥中介效应。

假说 4：产业结构高级化在城镇化促进长江

经济带城乡协调发展的过程中发挥遮掩效应。

二、研究设计

（（一一）） 模型设定模型设定

采用聚类稳健标准误进行辅助回归的方法，

进行模型的优选，结果显示固定效应模型优于随

机效应模型。首先，构建如下固定效应模型检验

城镇化对城乡协调发展的促进作用：

coordinationi，t= β1 + β2urbani，t+
β3urban2 i，t+ β4 controli，t+ vi+ λt+ εit

（1）

式中，下标 i代表省份， t代表时间，vi代表个体
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效应，λt代表时间效应， εit代表随机干扰项。其

次，构建动态空间杜宾模型 （SDM模型） 检验城

镇化影响城乡协调发展的空间溢出效应：

coordinationit= τ *coordinationit- 1 + ρWij*
coordinationit+ δ0 + δ1urbanit+

δ2 controlit+ δ3Wij*urbanit+ δ4Wij*controlit+
vi+ λt+ εit （2）

coordinationi，t-1为城乡协调发展的一阶滞后项，

control表示控制变量，包括工业化程度、技术进

步、金融发展规模、财政支出、产业结构合理化

和产业结构高级化， ρ为空间自相关系数， αm、

βm、γm和 δm表示估计参数。Wij为空间距离权重

矩阵，用来定义不同地区之间的关联程度，常用

的主要有 0-1矩阵、地理距离矩阵和经济距离矩

阵三种，具体形式分别如下：

W1=
ì
í
î

1 区域i和j相邻

0 其他
（3）

W2=
ì
í
î

ïï
ïï

1 d ij i≠ j

0 i= j
（4）

W3=
ì
í
î

ïï
ïï

1 ∣-y i-
-y j ∣ i≠ j

0 i= j
（5）

式中，dij表示省份 i和 j的省会城市之间欧氏距

离。¯yi和¯yj表示地区 i和地区 j的人均GDP①。此

外，将地理矩阵和经济距离矩阵结合起来的嵌套

矩阵能够更精确地刻画空间效应的复杂性，其具

体形式为：

W4=
ì
í
î

ïï
ïï

W2•diag ( --X1 /
-X，

--X2 /
-X，…，

--X n /
-X ) i≠ j

0 i= j

（6）

其中，diag（…） 是对角矩阵②，通过观察不同空

间权重矩阵的估计结果是否具有一致性，从而判

断实证结果的稳健性。

最后，参考温忠麟［19］ 提出的方法，构建以

下模型检验产业结构合理化和高级化在城镇化促

进城乡协调发展中的作用：

coordinationit= c*urbanit+ δ1 controlit+ ε1
（7）

mediationit= a*urbanit+ δ2 controlit+ ε2
（8）

coordinationit= c`*urbanit+ b*mediationit+
δ3 controlit+ ε3 （9）

mediation为 reasonable和 upgrade，中介效应检验

模型中的 control为控制变量工业化程度、技术进

步、金融发展规模和财政支持。

（（二二）） 变量说明变量说明

被解释变量为城乡协调发展 （coordination）。

参考已有的相关研究［20］，按照数据的可获取性、

客观性、科学性与全面性的原则，构建包含城镇

和农村两个子系统，居民生活、经济发展、社会

发展和资源环境 4个维度，收入、消费、经济、

就业、市场、医疗、教育、交通、资源 9个一级

指标，共 28个二级指标的城乡协调发展水平综合

评价指标体系 （如表 1所示），基于熵值法［21］ 的

客观赋权，测算城乡发展水平和城乡耦合度，进

而测算城乡协调度以度量城乡协调发展水平。

城乡发展水平计算公式：

UR=aUD+bRD （10）

其中 UD和 RD分别为城镇和农村发展水平，计

算方法为 Mij=∑j= 1

n wjN ij，Nij是各系统中经过

标准化处理后的指标 j在省市 i中的比重，wj为

对应指标的权重。其中 a和 b为表示系统中城镇

和农村的重要程度参数，有少数研究认为在城乡

协调发展过程中，城镇的贡献高于农村，因此，

a应该大于 b。但本研究认为，虽然现实中城镇发

展水平高于农村，但对城乡协调系统而言，农村

发展是短板，是实现城乡协调发展的关键，取 a
>b并不合适。参考多数研究成果［6，20］，认为城

镇和农村这两个子系统对城乡协调发展系统具有

同等重要作用。因此，a=b=0. 5。
城乡耦合度计算公式：

C=

ì

í

î

ï
ïï
ï
ï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

UD× RD

( )UD+ RD
2

2

ü

ý

þ

ï

ï
ïï
ï

ï

ï
ïï
ï
ï
ï

2

（11）

① 在构造经济距离矩阵时，由于不同年份的社会经

济指标值不同，具有时序性，实证中通常取平均值作为基

本元素。

② -
Xi=∑t0

t1 X it/( t1 - t0 + 1 )，
-
X=∑i= 1

n ∑t0

t1 X it/( t1 -

t0 + 1 )。
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式中 C表示城镇和农村两者耦合度的评价指数，

其值越大，表示城镇和农村两个系统耦合性越

好，两系统之间联系越紧密。

城乡协调度计算公式：

D= C× UR （12）

基于耦合度模型，构建耦合协调度模型评价城乡

协调发展水平。式中 D表示城乡耦合协调度的评

价指数，取值范围为区间 ［0， 1］，其值越大，

说明城乡协调发展的水平越高。

解释变量为城镇化 （urban）。目前学术界普

遍认可用城镇化率反映人口城镇化水平［22］，即城

镇人口数占总人口数的比重，本研究也采用该指

标衡量城镇化程度。而且大量学者对不同地区样

本进行实证检验发现，城镇化与城乡收入差距之

间存在倒“U”型关系。因此，本研究在模型中

引入城镇化的平方项 （urban2），用于捕捉城镇化

对城乡协调发展影响的非线性关系。

中介变量为产业结构升级 （mediation），包

括产业结构合理化 （reasonable） 和产业结构高级

化 （upgrade） 两方面。学术界常用产业结构泰尔

指数表示产业结构的合理程度［23］，其值越大表示

产业结构越偏离合理，本研究用 1减去该指数表

示产业结构合理化程度，公式为：

reasonable= 1-∑i= 1
3 ( Yi

Y
) |ln ( Yi

Y
Li

L
) |（13）

式中， i=1、2和 3分别代表第一二和三产业，Yi

表示各产业的增加值，Y表示 GDP。Li表示各产

业从业人数，L表示总的就业人数。其值越大，

表 1 城乡协调发展水平综合评价指标体系

目标

城乡协调发展

系统

城镇子系统

农村子系统

维度

居民生活

经济发展

社会发展

资源环境

居民生活

经济发展

社会发展

资源环境

一级指标

收入协调

消费协调

经济协调

就业协调

市场协调

医疗协调

教育协调

交通协调

资源协调

收入协调

消费协调

经济协调

就业协调

市场协调

医疗协调

教育协调

交通协调

资源协调

二级指标

城镇居民人均可支配收入

城镇居民恩格尔系数

城镇居民人均消费支出

第二三产业占GDP比重

城镇人均工业增加值

R&D人员全时当量

城镇登记失业率

城镇人均消费品零售额

城镇每万人医疗卫生机构数

城镇每万人卫生技术人员数

城镇每万人公共图书馆数

城镇人均铁路运营里程

建成区绿化覆盖率

城镇人均用电量

农村居民人均纯收入

农村居民恩格尔系数

农村居民人均消费支出

第一产业占GDP比重

农村人均农林牧渔产值

第一产业从业人员比重

单位播种面积机械劳动力

农村人均销费品零售额

农村每万人医疗卫生机构数

农村每万人卫生技术人员数

农村每万人公共图书馆

农村人均铁路运营里程

农村人均有效灌溉面积

农村人均用电量

权重

0. 133
0. 054
0. 122
0. 074
0. 069
0. 099
0. 071
0. 064
0. 040
0. 054
0. 056
0. 042
0. 040
0. 082
0. 061
0. 043
0. 061
0. 024
0. 081
0. 032
0. 027
0. 143
0. 042
0. 144
0. 073
0. 041
0. 056
0. 172

属性

正

负

正

正

正

正

负

正

正

正

正

正

正

正

正

负

正

正

正

正

正

正

正

正

正

正

正

正

注：“正”表示该指标为正向指标，“负”表示该指标为负向指标
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表示产业结构越合理；关于产业结构高级化的衡

量指标，已有研究采用第三产业增加值与第二产

业增加值之比进行衡量［24］，但该指标忽略了第一

产业的基础作用。因此，参考多数研究的做法，

构造产业结构升级指数度量产业结构高级化程

度［25］，该指数由一、二和三产业的占比分别按照

1、2和 3进行赋权累加计算获得，计算公式：

upgrade=∑i= 1

3 pi× i （14）

式中 upgrade代表产业结构升级指数，pi代表第 i

产业所占的比重，该指数越高，表明产业结构的

演进程度越高。

城乡发展协调性受到多种因素的影响，其中

长江经济带工业企业密集，是影响农村劳动力转

移的重要条件，而金融对提升城乡整体发展水平

十分必要，当然城乡协调发展离不开地方政府支

持，技术进步能有效促进农业现代化发展，提升

农村居民收入和农村发展水平，从而对城乡关系

产生影响。因此，控制变量 （control） 选取工业

化程度 （industry），用工业增加值占 GDP的比重

度量；金融发展规模 （finance），用金融机构存贷

款之和与GDP的比值度量；技术进步水平 （tech⁃
nology），用每万人的专利申请授权数度量；财政

支持力度 （support），用财政支出占 GDP的比重

度量；同时，未进行中介效应分析时，将产业结

构合理化 （reasonable） 和产业结构高级化 （up⁃
grade） 也作为控制变量纳入模型。

本研究选择的观察对象为长江经济带 11省
市，数据来源于国家统计局和各省市统计局官方

网站，样本区间为 2005年-2019年，对数据中的

个别缺值采用线性插值法进行补全。各个变量的

统计特征如表 2所示。

（（三三）） 统计性描述统计性描述

1. 长江经济带城乡协调发展时空演变

为了更好地掌握长江经济带城乡协调发展水

平，按照五等分法将城乡协调发展水平划分为不

协调阶段 ［0. 2494， 0. 3977］、初级协调发展阶

段 ［0. 4018， 0. 4449］、 低 度 协 调 发 展 阶 段

［0. 4540， 0. 4909］、 中 度 协 调 发 展 阶 段

［0. 4925， 0. 6628］ 和 高 度 协 调 发 展 阶 段

［0. 6686，0. 8825］ 五个阶段。并进一步以 2005、
2012和 2019年为观察年份，绘制出长江经济带城

乡协调发展阶段的时空演变图，从图 2可以看出

长 江 经 济 带 城 乡 协 调 发 展 水 平 存 在 以 下 两 大

特点。

（1） 长江经济带城乡协调发展整体水平逐渐

提升，但仍有较大提升空间。从 2005到 2019年，

长江经济带城乡协调发展由初级协调发展阶段

（0. 4415） 过渡到中度协调发展阶段 （0. 5633）。

2005年只有上海处于高度协调发展阶段，皖、

渝、云、川和黔五个省份均处于不协调发展阶

段。而 2019年苏、浙、沪三省市均处于高度协调

发展阶段，中部四省均处于中度协调发展阶段，

并没有处于不协调阶段的省市。特别是安徽省，

城乡协调发展取得显著成效，发展水平从不协调

阶段过渡到中度协调发展阶段，跨度最大，表现

最为突出。（2） 长江经济带城乡协调发展水平具

有较强的区域异质性，已形成引领区、主力区和

关键区三大区域。具体来看，苏、浙、沪所处的

东部地区，其城乡协调发展水平最高，处于高度

协调发展阶段，成为推进长江经济带城乡协调发

展的引领区。皖、赣、鄂、湘所处的中部地区，

其城乡区域协调水平提高幅度最大，成为提升长

江经济带城乡发展协调性的主力区。渝、云、

表 2 变量的测算方法与基本特征

变量

城乡协调发展

城镇化

产业结构合理化

产业结构高级化

工业化程度

金融发展规模

技术进步水平

财政支持力度

符号

coordination
urban

reasonable
upgrade
industry
finance
technology
support

测算方法

城乡耦合协调度

人口城镇率

1减产业结构泰尔指数

产业结构升级指数

工业增加值占GDP比重

金融机构存贷款之和/GDP
每万人的专利申请授权数

财政支出占GDP比重

均值

0. 5101
0. 5282
0. 5103
2. 3386
0. 3803
2. 8683
9. 4807
0. 2080

标准差

0. 1445
0. 1520
0. 2757
0. 1209
0. 0610
0. 9129
11. 4641
0. 0719

最小值

0. 2494
0. 2686

-0. 3373
2. 1687
0. 2147
1. 5480
0. 2480
0. 0900

最大值

0. 8825
0. 8961
0. 9617
2. 7246
0. 5104
6. 2550
49. 6115
0. 4022
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黔、川所处的西部地区，其城乡协调发展水平最

低，成为实现长江经济带城乡协调发展的关键

区。整体来看，长江经济带城乡协调发展水平似

于经济发展水平的梯度分布，呈现出“东高西

低”的显著特点和总体格局。

2. 长江经济带城乡协调发展空间相关性

变量存在空间相关性，即样本中相似的观测

值呈现空间集聚现象，是构建空间计量模型以分

析空间溢出效应的前提。相关研究通常采用全局

Moran指数 I进行检验。计算公式如下：

I=
∑
i= 1

n

∑
j= 1

n

Wij (Yi-
-
Y ) (Yj-

-
Y )

S2∑
i= 1

n

∑
j= 1

n

Wij

（15）

若 I>0，为空间正相关，说明样本中相似的观测

值呈现空间集聚现象，若 I<0，为空间负相关，

说明样本中相似的观测值离散分布。若 I=0，为

空间不相关，说明样本中相似的观测值随机分

布。本研究基于四种空间权重矩阵，分别计算

2005-2019年长江经济带城乡协调发展和城镇化

的全局Moran指数 I1和 I2（如表 3所示）。

图 2 长江经济带城乡协调发展水平空间演变

表 3 城乡协调发展和城镇化的全局Moran指数

年份

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

I1
W1

0. 451***

0. 484***

0. 501***

0. 509***

0. 531***

0. 641***

0. 628***

0. 635***

0. 556***

0. 582***

0. 603***

0. 590***

0. 584***

0. 546***

0. 540***

W2
0. 189***

0. 211***

0. 221***

0. 220***

0. 233***

0. 268***

0. 256***

0. 258***

0. 243***

0. 248***

0. 254***

0. 251***

0. 233***

0. 216***

0. 217***

W3
0. 172*

0. 180*

0. 194*

0. 203*

0. 219*

0. 267**

0. 268**

0. 278**

0. 281**

0. 278**

0. 307**

0. 312**

0. 347**

0. 360**

0. 339**

W4
0. 388***

0. 422***

0. 441***

0. 432***

0. 435***

0. 494***

0. 466***

0. 469***

0. 446***

0. 463***

0. 478***

0. 484***

0. 460***

0. 437***

0. 426***

I2
W1

0. 364***

0. 373***

0. 378***

0. 374***

0. 374***

0. 436***

0. 429***

0. 422***

0. 423***

0. 425***

0. 441***

0. 439***

0. 439***

0. 434***

0. 437***

W2
0. 103***

0. 104***

0. 104***

0. 101***

0. 097***

0. 119***

0. 112***

0. 107***

0. 105***

0. 104***

0. 107***

0. 104***

0. 102***

0. 099***

0. 098***

W3
0. 192**

0. 194**

0. 196**

0. 192**

0. 191**

0. 239**

0. 245**

0. 245**

0. 246**

0. 249**

0. 268**

0. 271**

0. 275**

0. 274**

0. 276**

W4
0. 242***

0. 240***

0. 238***

0. 229***

0. 220**

0. 254***

0. 241**

0. 231**

0. 228**

0. 226**

0. 230**

0. 226**

0. 222**

0. 217**

0. 217**

注：***，**，* 分别表示在 p<0. 01，p<0. 05，p<0. 1的水平上显著，下同
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由表 3可见，四种矩阵下的 I1和 I2值均显著

为正，表明长江经济带各省市之间的城乡协调发

展，不同省市之间的城镇化进程能彼此影响，存

在空间相关性。而且 I1的值在不断增大，表明长

江经济带城乡区域协调度的空间集聚程度在不断

增强。从莫兰散点图可以看出，沪、苏、浙三省

市位于“高-高”集聚区，三者之间的城乡协调

发展水平较高，而且彼此间能够相互促进，渝、

川、云和黔四省市处于“低-低”集聚区，四者

的城乡协调水平比较低，而且邻近地区彼此间相

互制约。赣、皖两省则处于明显的“低-高”集

聚区，其本身的城乡协调水平偏低，并且落后于

周边省市，说明“长三角”地区的辐射作用尚显

不足，但是两省对相邻省市的城乡协调发展具有

推动作用。鄂、湘两省的城乡协调水平集聚程度

在样本观测期并非固定，而是由“低-低”集聚

区逐渐变为“高-高”集聚区，说明两省份本身

的城乡协调发展水平得到较大提升，而且对相邻

省份城乡协调发展水平的提升由制约逐渐变为带

动作用。因此，提高长江经济带城乡协调发展水

平，亟需构建和完善跨省合作与利益共享机制。

（见图 3，其中 1~11分别对应沪、苏、浙、赣、

皖、鄂、湘、渝、川、黔、云）

三、实证检验与分析

（（一一）） 基本估计基本估计

实证部分借助 stata15. 0软件实现，表 4详细

考察了城镇化对城乡协调发展的影响。表 4中的

第 （1） 列为未加入控制变量，第 （2） 列为加入

控制变量，第 （3） 列为控制了个体效应，第

（4） 列为控制了省份个体效应和时间效应的 OLS

估计结果。第 （5） 列是为解决样本中存在的自

相关、异方差等现象，采用 FGLS法进行修正的

估计结果。第 （6） 列是考虑到内生性问题，选

择滞后一期的 urban为工具变量进行 2SLS法估计

的结果。

从表 4可以看出，除了第 （2） 列，urban的
系数均在 5%的水平上显著为正，而 urban2均不

W1

W3

W2

W4

图 3 四种空间矩阵下长江经济带城乡协调发展的集聚效应
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显著，该结果在很大程度上说明城镇化对城乡协

调发展具有显著的促进影响，但并不存在“U”

型关系。由于最小二乘法估计容易受到样本极端

值的影响，可能导致估计结果出现偏误，因此，

本研究逐步选择 0. 25、0. 5和 0. 75分位数估计进

行稳健性检验 （如表 5所示），以获得稳健结论。

表 5结果显示，在控制了相关影响因素、个

体效应和时间效应后，不同分位数水平下的 ur⁃
ban系数均在 1%的检验水平上显著为正，而 ur⁃
ban2系数并未通过显著性检验。因此，不同分位

数估计为上述实证结果的稳健性提供证据。以上

检验结果充分说明长江经济带推进城镇化可以显

著促进城乡协调发展，但并不存在“U”型关系，

假说 1得到验证。

（（二二）） 空间溢出效应空间溢出效应

构建空间和时点双固定效应的动态空间杜宾

模型检验空间溢出效应，采用极大似然法对空间

滞后解释变量进行系数估计。表 6展示了四种空

间权重矩阵下城镇化影响长江经济带城乡协调发

展的空间溢出效应结果。

表 6中 L. coordination系数均在 1%的水平上

显著为正，说明长江经济带城乡协调发展具有一

定的自我推动能力，能够进行“良性循环”。并

且不同矩阵下的空间溢出系数 ρ均显著为正，说

明长江经济带城乡协调发展存在显著的正向空间

溢出效应。详细观察，在进行一系列变量的控制

后，W4下的 urban和W*urban系数均在 1%的检

验水平上显著为正，说明本省市推进城镇化在促

进本地城乡协调发展的同时，也能推动相邻省市

的城乡协调发展，产生了正向的空间溢出效应，

溢出效应占比约为 43. 8%。而且矩阵W1、W2和
W3下 urban和W*urban系数的正负性和显著性与

W4保持一致，说明了城镇化对城乡协调发展的

促 进 作 用 存 在 正 向 空 间 溢 出 效 应 的 结 论 是 稳

健的。

大量研究认为通过偏微分法①分解空间效应，

能够更好地诠释解释变量对被解释变量的影响。

分解式中，矩阵对角线上元素的平均值为直接效

应，表示城镇化对本省市城乡协调发展的影响，

非对角线上元素的行平均为间接效应，表示城镇

化对相邻省市城乡协调发展的影响。从表 6中可

① 因 变 量 Ｙ 对 自 变 量 Ｘ 求 偏 导 数 后 的 矩 阵 为 ：

é

ë

ê
êê
ê ∂E ( )Y
∂X1k

…
∂E ( )Y
∂Xnk

ù

û

ú
úú
ú =( I- ρW )-1 ( βk In+ θkW )。

表 4 城镇化与城乡协调发展

变量

urban

urban2

control
个体效应

时间效应

R2

样本数

coordination
（1）

0. 9604***

（0. 1658）
-0. 0699
（0. 1316）

0. 8507
495

（2）
0. 0785
（0. 2766）
0. 4843**

（0. 2110）
控制

0. 8986
1485

（3）
0. 7157***

（0. 2430）
0. 2853
（0. 2146）
控制

控制

0. 8701
1485

（4）
1. 1232**

（0. 4472）
-0. 0142
（0. 3807）
控制

控制

控制

0. 9053
1485

（5）
0. 9233***

（0. 1144）
0. 0534
（0. 1002）
控制

控制

1485

（6）
0. 8635**

（0. 3632）
0. 1840
（0. 3104）
控制

控制

0. 8605
1635

注：小括号内为标准差，下同

表 5 不同分位数估计结果

coordination
urban
urban2

control
个体效应

时间效应

q=0. 25
1. 2717***（0. 3516）
-0. 1209（0. 2770）
控制

控制

控制

q=0. 50
1. 1279***（0. 2587）
-0. 0176（0. 2038）
控制

控制

控制

q=0. 75
0. 9681***（0. 3311）
0. 0972（0. 2609）
控制

控制

控制
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以看出，四种空间权重矩阵下的城镇化对城乡协

调发展的直接效应和总效应均在 1%的显著水平

下为正，间接效应在不同显著水平下为正。偏微

分法分解出的间接效应与空间滞后解释变量的估

计系数结果一致，也为上述实证检验结果的稳健

性提供佐证。至此，研究假说 2得到验证。

（（三三）） 作用机制作用机制

理论上认为城镇化可以推动产业结构升级，

从而影响城乡发展协调性，因此对该作用机制进

行检验，并将城乡收入差距作为城乡协调发展的

替代指标进行稳健性检验。城乡收入差距采用收

入泰尔指数度量［26］，其计算公式为：

tindex=∑i= 1
2 ( Mi

M
) |ln ( Mi

M
Qi

Q
) | （16）

式中， i=1和 2分别代表城镇和农村，M表示居

民总收入，Q表示总人口数。 tindex越接近 0，表

示城乡收入差距越小。因此，将 1-tindex纳入稳

健性检验模型。按照温忠麟关于中介效应的新检

验方法和程序进行判断，具体程序和流程参考文

献 《中介效应分析：方法和模型发展》。产业结

构合理化 （reasonable） 和产业结构高级化 （up⁃
grade） 的中介效应检验及稳健性结果如表 7和表

8所示。

从 表 7 可 以 看 出 ， 第 （2） 列 的 估 计 结 果

中，以产业结构合理化为被解释变量时，urban
的系数在 1% 的检验水平下显著为正，说明推

进城镇化可以促进产业结构合理化。检验结果

显示，a=1. 2461，b=0. 1173，c=0. 8826，c`=
0. 7364， ab与 c`同号， c`<c，并且各系数均在

1%的检验水平下显著。按照中介效应检验流程，

说明产业结构合理化在城镇化显著促进城乡协调

发展的过程中起到了部分中介效应，效应占比

ab/c=1. 2461×0. 1173/0. 8826=16. 56%。因此，

城镇化—产业结构合理化—城乡协调发展的链式

传导路径成立。在进行变量衡量指标的替代后，

a、b、 c和 c`的正负性和显著性保持一致，充分

说 明 结 果 的 稳 健 性 。 至 此 ， 研 究 假 说 3 得 到

验证。

同样，从表 8可以看出，第 （2） 列的结果

中，以产业结构高级化为被解释变量时，urban
的系数在 1%的显著水平下为正，说明推进城镇

化可以促进产业结构高级化。在考察产业结构高

级化的中介效应时，检验结果显示，a=0. 4691，

表 6 城镇化影响城乡协调发展的空间溢出效应

变量

L. coordination

urban

W*urban

d_urban

i_urban

t_urban

control
空间固定

时点固定

ρ
R2

coordination
W1

0. 3874***

（0. 0621）
0. 8537***

（0. 1173）
0. 9066***

（0. 2789）
0. 7848***

（0. 1155）
0. 4914**

（0. 1912）
1. 2762***

（0. 2093）
控制

控制

控制

0. 3821***

0. 8609

W2
0. 3956***

（0. 0609）
0. 9056***

（0. 1185）
2. 2366***

（0. 4972）
0. 7610***

（0. 1129）
0. 9560***

（0. 2635）
1. 7170***

（0. 2746）
控制

控制

控制

0. 8403***

0. 7904

W3
0. 3642***

（0. 0656）
0. 7186***

（0. 1042）
0. 6872**

（0. 3401）
0. 6592***

（0. 1201）
0. 3850
（0. 2857）
1. 0442***

（0. 2459）
控制

控制

控制

0. 3674***

0. 8813

W4
0. 4463***

（0. 0652）
0. 6874***

（0. 1181）
0. 7625**

（0. 3049）
0. 6397***

（0. 1178）
0. 4991**

（0. 2224）
1. 1388***

（0. 2292）
控制

控制

控制

0. 2725**

0. 8540

注：（1） L. coordination表示城乡协调发展的一阶滞后项；

（2） d_urban、 i_urban和 t_urban表示变量城镇化对城乡协调发展

影响的直接效应、间接效应和总效应

表 7 产业结构合理化的中介效应检验及稳健性结果

变量

urban

reasonable

control
个体效应

R2

（1）
coordination
0. 8826***

（0. 0438）

控制

控制

0. 8351

1-tindex
1. 1333***

（0. 0364）

控制

控制

0. 9469

（2）
reasonable
1. 2461***

（0. 1111）

控制

控制

0. 7470

（3）
coordination
0. 7364***

（0. 0570）
0. 1173***

（0. 0310）
控制

控制

0. 8497

1-tindex
0. 9811***

（0. 0461）
0. 1221***

（0. 0250）
控制

控制

0. 9543
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b=-0. 3625， c=0. 8826， c`=1. 0526， ab与 c`
异号，c`>c，并且各系数均在 1%的检验水平下

显著。所以，产业结构高级化对城镇化和城乡协

调发展间的间接效应性质并不是中介效应，而是

遮掩效应，说明在控制产业结构高级化后，城镇

化对城乡协调发展的促进作用会放大。这主要是

因为农村劳动力转移到城市中，由于受到自身素

质、技能和农村户籍身份等的限制，无法从高新

技术产业和现代服务业中获取高收入，导致当前

长江经济带的产业结构高级化拉大了城乡收入差

距。因此，城镇化—产业结构高级化—城乡协调

发展的传导路径不成立。同样，采用变量替代法

进行稳健性检验，结果仍是稳健的，至此，研究

假说 4得到验证。

四、结论与建议

（（一一）） 研究结论研究结论

本研究基于长江经济带 11省市 2005-2019
年数据，利用熵值法和耦合协调度模型测算与评

价了长江经济带的城乡协调发展水平及其空间演

变特征和集聚效应，并进一步构建计量模型实证

检验城镇化影响城乡协调发展的空间溢出效应和

产业结构升级的中介作用，而且通过稳健性检验

的方法证明实证结果的有效性。研究得出主要

结论：

第一，长江经济带城乡协调发展已取得显著

成效，但仍有较大提升空间。本研究发现，长江

经济带城乡协调发展水平从低度协调发展阶段提

升到中度协调发展阶段，而且城乡协调发展水平

高的省份对周围区域的城乡协调发展具有辐射带

动作用，产生了正向的空间溢出效应。但整体水

平并未达到高度城乡协调发展阶段，亟需进一步

提升。

第二，长江经济带城乡协调发展水平具有显

著的区域异质性和空间集聚效应。本研究发现，

长江经济带东部 （苏浙沪）、中部 （赣皖鄂湘）

和西部 （渝川云黔） 的城乡协调发展水平依次降

低，东部和西部分别呈现高高集聚态势和低低集

聚态势，是提升长江经济带城乡发展协调性的引

领区和关键区。赣皖两省呈现低高集聚态势，鄂

湘两省由低低集聚态势转为高高集聚态势，中部

四省成为长江经济带城乡协调发展水平提升的主

力区。

第三，推进城镇化进程可以促进本省市和相

邻省市的城乡协调发展。本研究发现，基于四种

空间距离矩阵，城镇化进程显著地提升了长江经

济带城乡发展的协调性，并对相邻省市的城乡协

调 发 展 产 生 了 间 接 作 用 ， 溢 出 效 应 占 比 约 为

43. 8%。

第四，在城镇化-产业结构升级-城乡协调

发展的传导路径中，产业结构合理化与产业结构

高级化的作用机制分别为中介效应和遮掩效应。

本研究发现，城镇化能够显著促进产业结构

合理化与产业结构高级化，产业结构合理化对城

乡协调发展有正向影响，产业结构高级化扩大了

城乡收入差距，对城乡协调发展产生负向影响。

（（二二）） 对策建议对策建议

第一，加速长江经济带资源流动，推动其城

乡发展协调性整体提升。长江经济带是引领我国

高质量发展的主力军，各省市应将城乡协调发展

定位为“十四五”时期发展的重要战略。通过加

快构建和完善长江经济带各省市跨省学习合作与

利益共享的联动机制，多措并举促进长江经济带

不同区域间物资流、技术流、信息流的快速流动

和配置，增强区域间的经济联动性，有效发挥处

表 8 产业结构高级化的中介效应检验及稳健性结果

变量

urban

upgrade

control
个体效应

R2

（1）
coordination

0. 8826***

（0. 0438）

控制

控制

0. 8351

1-tindex
1. 1 333***

（0. 0364）

控制

控制

0. 9469

（2）
upgrade

0. 4691***

（0. 0542）

控制

控制

0. 8699

（3）
coordination

1. 0526***

（0. 0482）
-0. 3625***

（0. 0594）
控制

控制

0. 8683

1-tindex
1. 2464***

（0. 0418）
-0. 2412***

（0. 0515）
控制

控制

0. 9538
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于城乡协调高度发展阶段省份的辐射作用，带动

长江经济带城乡协调发展水平整体提升。

第二，因地制宜实施长江经济带城乡协调发

展政策。针对城乡协调发展潜力强劲的中部四

省，特别是安徽省和江西省，应在继续推进工业

化和城镇化的基础上，将政策重心偏向农村，引

导要素资源流向农村，缩小城乡差距。西部省市

应注重农村与城市发展齐头并进，增强城乡建设

专项资金支持，完善基础设施与公共服务的建

设，在省内优先培育城乡协调发展试点城市，学

习高度协调发展示范型省份的经验。苏沪浙三省

市应继续深化城乡土地、户籍、产业与财政制度

等方面的改革，保持城乡高度协调发展，争取率

先逐步实现城乡融合发展，发挥示范作用。

第三，稳步推进城镇化进程，加快深化户籍

制度改革。城镇化的推进使得大量农村劳动力转

移到城镇，对促进城乡协调发展大有裨益，且其

间接效应有利于区域间协调发展，但严格的户籍

制度始终像是一道分界线，将城市和农村分割，

对推进城镇化进程与实现城乡协调发展形成严重

冲击。因此，应稳步推进长江经济带城镇化发

展，提高人口城镇化率，发挥其对城乡协调的直

接促进作用和正向空间溢出效应。同时，必须从

制度上促进城乡要素流动。应继续深化城乡户籍

制度改革，适度放开大中型城市对户籍的限制，

让农民在城市中站得住，站得稳、立得下，保证

农民工群体在劳动力市场中的平等待遇，从而缩

小城乡收入差距。

第四，有序发展产业结构合理化和高级化。

政府在支持新兴产业和服务业的基础上，应更注

重我国产业结构合理化的发展，合理配置要素资

源在三大产业之间的投入，积极引导各大产业所

占比重达到最优水平，以提升产业结构合理化程

度。同时，不应盲目追求在城镇中发展工业和服

务业，应积极构建合理的产业空间布局，可以将

第三产业转向农村地区，促使产业结构高级化吸

纳更多的农村劳动力。如将仓库建在农村地区，

不仅利用了农村剩余土地，而且为农村剩余劳动

力提供就业机会，甚至吸引外出人才返乡发展。

与之匹配的措施是，加强农村劳动力的素质教育

和技能培训，提升其择业和就业能力。
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Urbanization，industrial structure upgrading and coordinated urban-rural coordinated development
——taking the Yangtze River economic belt as an example

WANG Zongshun
（College of Economics and Management， Northwest A&F University ， Yangling 712100， China）

Abstract：Based on the data of 11 provinces and cities in the Yangtze River Economic Belt from 2005 to 2019，this paper con⁃
structs a spatial Durbin model and a mediating effects model to discuss the spatial effects and mechanisms of action of urbanization
affecting coordinated urban-rural development. The results show that the level of urban-rural coordinated development in the
Yangtze River Economic Belt is at the stage of moderate coordinated development，and has significant regional differences，spatial
agglomeration effects and spillover effects. The urbanization of the Yangtze River Economic Belt promotes the urban-rural coordi⁃
nated development，the mechanism of rationalization of the industrial structure is the intermediary effect，the optimization of indus⁃
trial structure is the cover effect，and produces significant spatial spillover effects. Therefore，we should accelerate the flow and al⁃
location of resources in all regions of the Yangtze River Economic Belt，promote the policy of coordinated development of urban
and rural areas according to local conditions，steadily promote urbanization process，and develop the rationalization and advanced
of industrial structure in an orderly manner.
Keywords：Urbanization；Industrial structural upgrade；Urban-rural coordinated development；Spatial spillover effect
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